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Abstract of DE19801640 

The test rig has a pressure generator, and a 
compressed air operated liquid pump (3) 
feeding a flow choke (4) connected to a 3/3- 
way valve (5) whose other two connection 
lines lead via a viewing chamber (15) to a tank 
(17) and to the valve (18). The test rig has a 
pressure generator, a line leading from the 
pressure generator to the valve and at least 
one measurement gauge connected to the 
line. A compressed air operated liquid pump 
(3) feeds a flow choke (4) connected to a 3/3- 
way valve (5) whose other two connection 
lines lead via a viewing chamber (15) to a tank 
(17) and to the valve (18). The latter line is a 
liquid pressure reservoir (6) connected to a 
pressure meter (7) connected to an indicator 
(8) for the maximum opening pressure value in 
a time period and to a pressure switch (9). The 
pressure switch is connected to a timer (11) 
and counter (10) for indicating useful life 
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(S) Prufvorrichtung fur Brennstoffeinspritzventile 

® Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung zum Prufen von 
Brennstoffcinsprit/ventilen fur Brennkraftmaschinen, be- 
stehend aus einer Druckerzeugungseinricrvtung, einer 
von riicscr ousgchcndcn zum Brennstoffeinspritzventil 
fuhrenden Lcilung mh mindestens einer daran ange- 
schlossenen Mcfceinrichtung, wobei eine an ein Druck- 
luftnclz (W angeschlossene druckluftbetriebene Flussig- 
keilspumpu (3> ausyanysseilig mil einer Stromungsdros- 
sel (4) verbunrion isi, an der ein 3/3-Wegeventil (5) ange- 
schlossen is!, dcssen betden weiteren Anschluftleitungen 
iiber eine Bcsichiigungskammer (15) zuiri Tank (17) und 
zum zu prufcndon EinspriUvenlil (18) fuhren, wobei letz- 
lere ein vortcilhaft als Rohrspeicher ausgefuhrter Flussig- 
keilsdruckspeicher (6) ist an dem ein Druckmesser (7) an- 
geschlossen ist. der wiederum ist verbunden mit einer 
den Hochstweri innerhalb einer Zeitspanne wiedergeben- 
den Offnungsdruckanzeige (8) und einen Druckschalter 
{9>, der mit cincm Toktgcbcr (11) und cinem Zahler (10) 
» zur Standzeiianzeige in Verbindung stent. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine Vorrichlung zum Priifen von 
BrennMorTeinsprilz.veniilen fur Brennkrafimaschinen nach 
dem Oberbcgriff des Anspruches 1. 5 

Zum Stand der Technik gehoren manuelle und auiomati- 
sche Prufvorrichtungen, die sowohl eine als auch mehrere 
KenngroGen von BrennslorYeinspritzveniilen messen kon- 
nen. Der Offnungsdruck als wichligste Kenngrdfle wird mil 
cincin Manometer odcr mittels cines Drucksensors gemes- 10 
sen Die Messung der Slandzeii crfolgl mil einer Stoppuhr 
odcr elekironisch Die Slandzeii isi als Druckabfallzeii zwi- 
sehen zwei fesigelegien Drucken definiert und isi somil ein 
MaG fur das Duscnnadelspiel Bei zu kleiner Siandzeit be- 
sichl cine crhohte GefaJir des K] en i mens der Nadel und bei 15 
zu groBer Siandzeit sind die Druck verluste und damii auch 
die Lcckagen zu groG. Die Einhaliung eines opiimalen Wer- 
ics wird iibcrprufi Die preiswenen handbciaiiglcn McGgc- 
rule bedurfen erheblicher korperlicher Anstrengungen, uni 
die Ahsprilzungen auszulosen Insbesondere die Offnungs- 20 
d ruck messung is t bei den Handabspriizgeraten so ungenau, 
daB sic nichi mehr den sieigenden Anspruchen genugi Der 
hohe Prcis fur die prazisen auiomaiischen Abspriizgeraie 
verbinderi cine breile Anwendung 

Es isi eine Vorrichlung zum Messen des OlTnungsdruckes 25 
von Brennsioffeinsprilzvenlilen bekannl geworden, bei der 
zur Oftnungsdruckemiiulung zwei Drue ksen sore n erforder- 
lich sind (DE 30 46 768 C 2 ) Der nach dem Einsprilzventil 
angcordnetc Drucksensor diem lediglich der Emiiitlung des 
Abspriizbcginns Mil dem anderen Sensor wird standig der 30 
Druck vor dem Einspriizvenlil gemessen und bei Abspritz- 
heginn ais Offnungsdruck deklariert. Damit ist das leuersie 
Bautcil doppeli erfbrderlieh 

Wciicrhin wurde eine Vorrichlung zur Prufung von 
Brennsioffeinsprilzvenlilen bekannt. wobei die Drucklei- 15 
lung zur Bildung eines Speichervolumens zwischen der 
Pumpe und deni zu priifenden Einspriizvenlil aus einem ela- 
slisch nachgiebigen Hochdruckgummischlauch mil zwei 
unierschicdlich nachgiebigen Stahldrahtbcwebrungen be- 
slehl (DE 22 34 919 C3) Der Einsaiz dieser Spezialleitung 40 
isi icuei und aufwendig. 

Wciicrhin haben beide Vorschlage den NachteiL daG mil 
ihnen nur der Offnungsdruck gemessen werden kann 

Die Aulgubc der Erfindung besiehi darin. eine zugleich 
genaue und kostcngunstige Priif vorrichlung fiir Brennsiof- *5 
fcinsprilzveniile vorzuschlagen, mil der es mdglich isi. die 
beiden wichiigsien KenngroGen- namlich den Offnungs- 
druck und die Slandzeii zu eniuticln. 

Die Aufeabe wird bei der gaiiungsmaBigen Vorrichlung 
durch die kennzcichnenden Merkmale des An sprue hs 1 ge- 50 
lost. 

Eine vorfcilhafic Ausgesialtung der Losung isi in einem 
Unieranspruch dargesiclll. 

Die crfindungsgcmaGe Vorrichlung weisi eine Reihe von 
Vorieilen aut 55 

Die Voncile der erfinderischen Losung sind sowohl die 
erreichie hohe Genauigkeii und der kostcngUnsiige Aufbau 
durch die zweckma'Gige Verbindung und Anpassung neue- 
sier Bauelemenie. als auch die Mogliehkeii der Messung der 
wichiigsien KenngroGen mil einer Vorrichlung. Die Ver- GO 
wendung einer druck lu ft beiriebenen Flussigkeilspumpe cr- 
leichien nichi nurdie Arbeil. sondern emioglicht ersi repro- 
duzierbare Abspriizungen als Vorausseizung fiir die vom 
Druckansiieg abhangige Veniildffnungsdruckmessung. Au- 
Gcrdcm kann der Offnungsdruck nichi nur genauer, sondem 65 
auch viel schneller eingestellt werden. 

Gegenuber den elekirischbeiriebenen wird bei druckluft- 
beiriebenen Flussigkeiispumpen nur die abgespritzie FlCis- 
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sigkeitsmenge gefSrderu was Energie span und den Priifol- 
kreislauf weniger aufheizi. Zudem fallt die Forderlei slung 
der drucklufibeiriebenen Pumpe mil sieigendem Druck we- 
senllich starker ah, wodurch derZeilpunkl der Finsprilzven- 
liloffnung und damii der Offnungsdruck genaue r ermiueli 
werden konnen 

Durch die Verwendung einer hydraulischen Siromungs- 
drossel geiingi es mil geringem Aufwand. die Offnungs- 
druckniessung durch Verandern der Abspriizfrequenz rcpro- 
duzierbar an die unierschiedlichen EinspriizventilgrdGen 
anzupassen. 

Die Uniprogrammierung eines herkommlichen Druck- 
messers und -schaliers auf die Anzeige des jeweiligen 
HochsimeGwenes innerhalb der letztcn Sekunde und die 
Einsiellung der Schallpunkie zum Siarien und Sioppen von 
elekironisclien Zahlern ermoglichi eine genaue und schnelle 
Offnungsdruck- und Siandzcitmessung an Einspritzventilen 
mil nur cincr Prt)f vorrichlung. 

Durch das Vorhandensein der fur den Pumpenantrieb er- 
rbrderlichen Drucklufl bielet sich eine nur aus einer Lufi- 
drossel beslehenden Lufisirahlpunipe fur das Absaugen des 
bei der Abspriizung enlstehenden gesundheilsschadlichen 
Olnebels in einem Behalier an. 

Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels sol) die erfinderiscbe 
Losung naher erlauiert werden. Aufbau und Funkiiun zeigi 
dabei die Fig. 1 . 

Das erfindungsgemaGe MeGgerai fiir Einspriizvenlile be- 
siehi aus eineni Druckminderer 1. der den pneumaiischen 
Druck aus dem Drucklufmerz 1 auf den erforderlichen Wen 
zum Antrieb der drucklufibeiriebenen Fliissigkeilspumpe 3 
begrenzt. An dieser isi ausgangsseiiig zum Schuiz der An- 
lage vor zu hohen Drucken ein Druckbegrenzungsveniil 19 
angeschlossen, das mil dem Tank 17 verbunden isi. Eben- 
falls ausgangsseiiig isi eine Slromungsdrossel 4 vorhanden, 
die zu einem 3/3-Wegeveniil 5 fuhn Die beiden anderen 
Anschlusse des 3/3-Wegeventils 5 sind uber die Besichii- 
gungskammer IS mil dem Tank 17 sowie mil dem zu prii- 
fenden Einspriizvenlil 18 verbunden. An die Leilung zum 
Einspriizvenlil 18 sind ein vorzugsweise als Rohrspeichcr 
ausgefiihrier FlOssigkeiisdruckspeicher 6 und ein Druck- 
messcr 7 mil der OfTnungsdruckanzeige 8 angeschlossen 
Der Druckmesser 7 isi mil dem Druckschaher 9 und dieser 
mil dem Takigeber 11 und dem Zxihler 10 verbunden . Das zu 
messende Einspriizvenlil 18 ragt in eine im oberen Teil 
durchsichiig gestallcte Besichligungskammer 15, deren Ab- 
lauf uber einen Flussigkeiisfllter 16 zum Tank 17 fuhrl und * 
dajnii den Flussigkeiiskreislauf schlieGi 

Bei der Vonichtung nach dem Unieranspruch rag! in den 
oberen Teil der nichi vollig abgedichleten Besichiigungs- 
kammer 15 ein Saugsiuizen einer mil dem Drucklufinetz 1 
in Verbindung siehenden Luftdrossel 12, deren Ableitung in 
einem Auffangbehalier 14 roundel, der uber-einen Lufifilier 
13 mil der Umgebung verbunden ist 

Die Messung des Offnungsdruckes und der Siandzeit von 
Einspritzveniilen wird durch ein Schalten des 3/3-Wegeven- 
tils 5 eingeleiieL wodurch die von der drucklufibetrieben 
Fliissigkeilspumpe 3 uber die Slromungsdrossel 4 fuhrende 
Leitung mil dem Einspriizvenlil 18 verbunden wird. Da- 
durch erhoht sich der Druck vor dem Einspriizvenlil 18 bis 
zum Offnungsdruck. Im Moment des Oftnens fallt der 
Druck sehr schnell ab. weil die vom Einspriizvenlil 18 abge- 
spritzie Prufblmenge von der drucklufibeiriebenen Fliissig- 
keilspumpe 3 nichi so schnell nachgeliefeit werden kann 
Damit ist der hochste erreichbare und von der OfTnungs- 
druckanzeige 8 wicdcrgcgcbcnc Druck der Offnungsdruck 
des Einspritzventils 18. In Abhangigkeit von der Forderlei- 
slung der drucklufibeiriebenen Flussigkeilspumpe 3. dem 
mil dem Druckminderer 2 eingeslellten Aniriebsdruck. den 
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Offnungs- und SchlieGdrUcken des Einspriiz venules 18 und 
der GrdOe des Druckfiussigkeiisspeichers 6 wird die Slro- 
mungsdrossel 4 so eingesiellL daft Absprii-zfrequenzen von 
elvva 1 Hz erTeichbar sind Dei Druckmesser 7 isi so pro- 
granimieru daB er den Druekhochsiwen innerhaJb der leiz- 5 
ten Sekunde anzeigi . Wird eine Abspriizfrequenz grofier als 
1 Hz eingesiellL so isi der vom Druckmesser 7 angezeigie 
Druck immer der Olfnungsdruck des Einspritzveniils 18 
Dadurch isi es leichi moglich. den OfYnungsdruck einzusiel- 
lcn bzw zu uberprufen Durch das Abspriizen der Flussig- 10 
keit fallt der Druck vor dem Einspritzveniil IS bis auf den 
SchlieBdruck ab Die abgespriizie Fliissigkeiismenge wird 
hauptsachiich durch das Volumen des Dnickflussigkeiis- 
speichcrs 6 besiinimi und isi damil so wabibar. daG eine aus- 
rctchende Menge zur Sirahlbeguiachiung in die Bcsichii- 15 
gungskanmier 15 eingespriizi wird 

Zur Messung der Siandzeii eines Einspriizventils 18 wird 
das 3/3-Wcgcvcmil 5 so gcscbalici. daG allc Anschlussc gc- 
irenni sind Der Druck im Einspritzveniil 18 falli danach be- 
dingt durch die Lcckage liber Ringspali zwischen Dusenna- 20 
del und Wandung ab. bis der programmierbare obere Schall- 
punki des Druckschaliers 9 erreiclu wird Durch diesen wer- 
den die z B 10 Hz-Impuise eines Taklgebers 11 an einen 
anzeigenden vorher zuriickgesetzlen Z abler 10 weitergege- 
ben Isi der uniere Schalipunki des Druckschaliers 9 er- 25 
reicht, wird die Verbindung zwischen dem Takigeber 11 und 
anzeigendeni Zahler 10 durch den Druckschalier 9 unierbro- 
chen und der anzeigende Zahler 10 sielli die Siandzeii in 
Zchnicl Sekunden dar Die Einhaliung einer feslgelegten To- 
leranz fur die Siandzeii eines betrelYenden Einspriizveniils 30 
18 kann damil leichi uberprufi vveidcn 

Der beim Abspriizen des Einspriizventils 18 enisiehende 
gesundheiisschudliche Olncbel wird durch Unierdruck aus 
der Besichiigungskanmier 15 abgesaugi. Der Unlerdruck 
wird erzeugi. indem Lufi durch die mil dem Drucklufmeiz 1 
verbundene Lufldrossel 12 sir dim und aus der rechlwinklig 
angeschlossenen von der Besichiigungskanuner 15 kom- 
nienden Leitung Olncbel in den AulTangbehalter 14 mii- 
reiBl.. Durch die nichi vollig lufidichi gestaliele Bcsichii- 
gungskanmier 15 kann wahrcnd des Absaugens eiwas Lufi *0 
in die Besichiigungskanmier 15 naehsirdmen und uber den 
Lufi filler 13 an die Unigebung abgegeben wcrdcn 

Bczugszeichcnlisie 

15 

1 Drucklufinci/. 

2 Druckmindcrcr 

3 Drucklufibeiriebcne FlUssigkeiispumpe 

4 SirSnmngsdrossol 

5 3/3-Wegevemil 50 

6 Flussigkeiisdmckspeicher 

7 Druckmesser 

8 Offnungsdruckanzeige 

9 Druckschalier 

10 Zahler 55 

11 Takigeber 

12 Lufldrossel 
13LufifiJier 

14 Auffangbehalier 

15 Besichiigungskanmier 60 

16 Flussigkeiisfilier 

17 Tank 

18 Einspriizventil 

19 Druckbegrenzungsventil 

65 

Paienianspriiche 
1 . Vorrichtung zum Prufen von Brennsioffeinspriiz- 
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ventilen fur Brennkrafimaschinen. besiehend aus einer 
Druckerzeugungseinrichiung- einer von dicser ausee- 
henden zum Brennslofl einspriizventil fuhrenden Lei- 
mng mil lnindesrens einer daran angeschlossenen MeG- 
einrichtung. dadurch gekennzeichncl. daB eine an ein 
Drucklufmeiz (1) angeschlossenc drucklulibetriebene 
FlUssigkeiispumpe (3) ausgangsseilig mil einer Strd- 
mungsdrossel l4) verbunden isu an der ein V3-Wege- 
veniil (5) angeschlosscn ist. desscn beiden weiieren 
AnschluBlciiungen uber eine Bcsichtigungskaimner 
(15; zum Tank (17) und zum zu prufenden Einspriiz- 
veniil (18) fuhren. wobei lerziere AnschluGleiiung ein 
Fliissigkeiisdnjckspeicher (6) isi. an dem ein Druck- 
messer (7) angeschlossen isi. der wiederum mil einer 
den Hochsiweri innerhalb einer Zeiispanne wiederge- 
bendcn Offnungsdruckanzeige (8) und einen Druck- 
schalier (9). verbunden isu der mil einem Takigeber 

(11) und cincm Zahler (10) zur Siandzciianzcigc in 
Verbindung sieht 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. gekennzeichnei da- 
durch. daB an das Drucklufmeiz (1) eine Lufldrossel 

(12) angeschlossen isi. die ausgangsseilig in Verbin- 
dung mil der Besichiigungskammcr (15) und einem 
AurTangbehalter (14) sleht der uber einen Luftfilier 

(13) nut der Unigebung verbunden isi. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. gekennzeich- 
nei dadurch. daG der FltissigkeiLsdruckspeieher (6) ais 
Rohrspeicher ausgefuhri ist. 
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